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EL PERU
Extension 1285 216 km2
Poblacion 28 220 764 hb.

30% concentrada en Lima,
24% identificada como rural

74% tiene acceso a la
electricidad

864 kWh-e/cabeza
3 718 kWh-final/cabeza
(<>a 0,319 tep/cabeza)
Poder energético costa/selva:
30:1



RESERVAS PROBADAS DE ENERIA COMERCIAL 2007
(26 031 712 TJ)

6% 3%
10%

44%
14%
23%
O Gas Natural @ Hidroenergia O Liguidos del Gas Natural
0O Petréleo Crudo ® Carbén Mineral @ Uranio

PRODUCCION DE RIA 2007 (542 769 TJ)

3%
( 0%
30%

16%\

1%—

32% 16%
O Petréleo Crudo @ Hidroenergia O Gas Natural + LGN (*)
O Carbén Mineral B Lefna O Bagazo

@ Bosta & Yareta O Energia Solar (**)




COEFICIENTE DE ELECTRIFICACION POR
DEPARTAMENTO : ANO 2006
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Lima: 99%

Peru:

14%

63%

Resto del Peru:

Perd rural:

32%



El Peru es un pais importador de petroleo crudo

Demanda de Petroleo Crudo - Ano 2007

171 MBPD (Miles de barriles por dia)
MBPD
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m Produccion Nacional M Importacion

: Mas del 63% de la carga a las refinerias es importado.

Fuente: PGA



SE ATENDERA

(,-’EEIH PSE

SECTOR

1.28 millones

7%

UNIVERSO

OBJETIVO
ER

40235 localidades

/SECTDR RURAL 2
2.48 millones de hab. N
9% 464 mil viviendas

2, 48 millones de
habitantes

9% de la PT

[Yalowes apronimados]
Fuente:

Direcoidn de Progectos
DGERIMEM
POBLA O ones de habita e
OR A ONA O
O R O R O A

URBANO 19.48 1.40 20.88 93.3%
RURAL 3.29 4.47 7.76 42.4%
Fuente: DEP-DGER-MEM TOTAL 22.77 5.87 28.64 79.5%

(VALORES ESTIMADO) Fuente DPR/DGER/MEM




UNIVERSO OBJETIVO

40,235 localidades
464,071 viviendas
2°'487,200 personas
(aprox. 9% Poblacién Total)

Fuente: DEP-DGER-MEM

Totales
FONER 900.00
ELSE 247.18

Fuente: DFC-DGER-MEM

UNIVERSO CON CAPACIDAD DE PAGO Y MAS
DE 30 FAMILIAS POR LOCALIDAD
1,533 localidades
104,572 viviendas
560,400 personas

UNIVERSO CON MENOS DE 30 FAMILIAS POR
LOCALIDAD O SIN CAPACIDAD DE PAGO
38,702 localidades

359,499 viviendas
1'926,800 personas

Tarifa sin Subsidio a la inversion

Tarifa por usuario US$ 15.72
Tarifa por usuario S/ 47.15
Tarifa con subsidio a la inversién, = 78.45%
Tarifa por usuario Us$ 6.01
Tarifa por usuario S/ 18.03

Tarifa con subsidio a lainversion y subsidio cruzado (FOSE)

= 62.5%

Tarifa por usuario US$

2.25

Tarifa por usuario S/

6.76

(Valores aproximados)
Fuente:

Direccion de Proyectos
DGER/MEM
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Fuente: ATLAS
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MAPA EOLICO

DENSIDAD DE
POTENCIA
MEDIA ANUAL A
80m

W/m2

Fuente: ATLAS
EOLICO DEL PERU

2008
www@minem.gob.pe



LEY N° 28749
LEY GENERAL DE ELECTRIFICACION RURAL

LEY N° 28546

LEY DE PROMOCION Y UTILIZACION DE RESURSOS
ENERGETICOS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN
ZONAS RURALES AISLADAS Y DE FRONTERA DEL PAIS

Ley para Promover la Generacion de Electricidad con Energias Renovables
D.L. N° 1002 (2008-05-02)



/

NORMAS TECNICAS PERUANAS EN FER

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS HASTA 500 Wp.
Especificaciones Técnicas y Método para la Calificacion Energética de un
Sistema Fotovoltaico.

COLECTORES SOLARES.
Método de Ensayo para Determinar la Eficiencia de los Colectores Solares

SISTEMAS DE CALENTAMIENTO DE AGUA CON ENERGIA SOLAR (SCAES)
1.- Fundamentos para su dimensionamiento eficiente.
2.- Procedimientos para su instalacion eficiente.

3.- Caracterizacion y pronostico anual de su rendimiento mediante ensayos en
exterior.
4.- Limites y Etiquetado.

Fuente: CER-UNI



ESTRUCTURA TECNOLOGICA DE SFV

TOTAL: 20 895 SFV CANTIDAD DE

SISTEMAS FV
3% 0TROS INSTALADOS EN
EL PERU, DE
CARACTER
I PUBLICO

38% SEDO

ESTRUCTURA ENERGETICA DE SFV
POTENCIA TOTAL: 2 521,81 kWP

CORRESPONDIENTE
A LA CANTIDAD DE
SFV INSTALADOS EN  3540TROS
EL PERU, DE
CARAACTER
PUBLICO

49% TERU

16% SEDO

Fuente: CER-UNI




MERCADO COTIDIANO EN LIMA, PERU

Todo tipo de:

1.Paneles FV, desde medio W hasta 100 W, cristalino y amorfo (chinos).
2.Reguladores de carga (Steca, Phocos, chinos), de 10 —45 A

3. Lamparas y linternas, muchas con su pequeiio panel FV

COSTOS:

Panel FV 100W, pelicula delada (chino): $ 300,00

Panel FV 15W, cristalino $ 45,00

LFC, socket E27, 12VDC, 15W $ 2,50

Ademas, baterias “solares” selladas diversas : 2, 5 Ah, 6V ($ 5,0) - 150 Ah,
12V,($ 120,0)

Fuente: MHM



Sistema Hibrido Edlico-Fotovoltaico de 1,4 kW del Programa Euro-Solar

Gnmnnntns dnl Kit
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PROYECTO PARA EL DESARROLL O RURAL m
EM EL PERU
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Se recepciond informacion de campo
levantada por los consultores de corto
plazo, a través de las Formularios de
cada localidad, conformandose base
de datos y lista de 167 localidades.

Se descartaron 22 localidades por
estar consideradas en proyectos de
electrificacion de pronta ejecucion,
gquedando 145.

Se aplicd a esta lista la “Metodologia
para la Selecciobn de Localidades
Receptoras del Programa EURO-
SOLAR” (criterios obligatorios vy
competitivos).

Se priorizo lista, trazandose linea de
corte en la numero 130, quedando 15
localidades de respaldo.

Fuente: PGA
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ESQUEMA MODELO DE

Fuente: ITDG

(Municipalidad)

GESTION

PROPIETARIO

*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
"
*

Contrato de servici[>
4{90 por servicio

ASAMBLEA DE

A

USUARIOS

(Grgano
fiscalizador)

J




ESQUEMA DEL MODELO DE GESTION

EMPRESA DISTRIBUIDORA . DUENO
DE ELECTRICIDAD OE 5
RA RO ~ACTIVOS
““ .....
““ ...'~
““ Asistencia ‘..,
o* Técnica y Yoo,
o Econémica "~.,‘
ASAMBLEA DE USUARIOS |« > AUTORIDAD LOCAL
Reporta
. Reporta
Revisa Contrata
Pagos
\ 4
UNIDAD OPERATIVA Y
DE GESTION DEL FONDO DE
SERVICIO (UOPGES) J REPOSICION
Levenda:
Relacién permanente: coordinacion y comunicacion
Relacién contractual: apoyo técnico y administrativo
Reportes: supervision y fiscalizacion
= -

Fuente: ITDG —



Analizar los paradigmas de la
sostenibilidad

e | a asistencia técnica como criterio unico
de sostenibilidad

e |La rentabilidad econdmica.
e La opcion multicriterio o integradora

— Consolida lo técnico

— Define lo econdmico

— Responsable con el medio ambiente
— Fortalece lo social

Fuente: ITDG




Los instrumentos para su
aplicacion
« Esquema tarifario

 Contrato Empresa - propietario
 Reglamentos sobre el servicio

e Contrato usuario - empresa

e Capacitacion (usuarios, operadores, autoridades)

e Fiscalizacion

Fuente: ITDG



INSTALACION DE 4200 SFD (210 kWp)

‘Mm

Fuente: DEP-DGER-MEM AN } LG
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INSTALACION DE 4200 SFD
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Fuente: DE



PROYECTO: HIBRIDO EOLICO - FOTOVOLTAICO

Fuente: DEP-DGER-MEM



COMPONENTES DE
UN SISTEMA FV
PRODUCTIVO
VILCALLAMAS — PUNO
(4 500 msnm)

Fuente: CER-UNI



EL FUTURO DE LAS
ENERGIAS
RENOVABLES EN EL
PERU

... |o mas saltante y accesible...



Cambio de la Matriz Energetica
Objetivo

Situacion Actual

Antes de Camisea

B Petroleo

i« Gas Natural +

—" Hid i
& Energias 2 rOenEeSIa
Renovables + Biocombustibles
« Energia no
Convencionales

% Porcentaje en energia comercial.

Fuente: PGA



CONVOCATORIA OSINERGMIN

Subasta para el suministro de energia, con Recursos Energéticos Renovables (RER)

Decreto Supremo N° 050-2008-EM, Reglamento del Decreto Legislativo
N° 1002, de Generacion de Electricidad con Energias Renovables

CONDICIONES PRINCIPALES:
1. Para el Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN)

2. La Energia Requerida total sera hasta por 1 314 GWh anuales equivalentes a
500 MW con un factor de planta de 0,3

3. Energia Requerida sera asignada por tecnologia, de acuerdo al resultado de la
subasta

4. El inicio de la operacion comercial sera a mas tardar el 31 de diciembre de

2012.

5. El plazo de adjudicacion de la tarifa sera de 20 afos.

6. OSINERGMIN debera escoger a las empresas que pidan los menores
subsidios para iniciar los proyectos de generacion con energias renovables.

Fuente: MEM



PROYECTOS DE ELECTRIFICACION RURAL CON SFV

SE ESPERA 10 000 CONEXIONES (aprox.) para el 2010 y
continuar los anos siguientes con cantidades iguales o mayores

ENERGIA SOLAR TERMICA

Proyeccion en Potencia de la Demanda de Energia Solar Térmica en el Peru

250000 -

200000

— 150000 _
E /l/./.
. M
, >/‘
50000 - .
0 I I I I I I I I 1
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

ARoS

AL ANO 2009, RESULTA 55 MWT y 240 GWh/afio

ANO 2010: INICIAR UN PROGRAMA NACIONAL DE MEJORAMIENTO DE LAS
CONDICIONES DE HABITABILIDAD DE VIVIENDAS RURALES UBICADAS
ENTRE 3 000 Y 5 000 msnm. SE REQUIERE MAS DE 100 000

Fuente: CER-UNI



PROYECTO DE DESARROLLO RURAL
CON ENERGIAS RENOVABLES Y
PARTICIPACION DE LA POBLACION

IMPLEMENTACION
DE LAS BASES
TECNOLOGICAS
PARA UN SISTEMA
MULTIPRODUCTIVO
¥ EDUCATIVO EN LA
COMUNIDAD DE SAN
FRANCISCO DE
RAYMINA DE
AYACUCHO

PROGRAMA DE
CAPACITACION
COMUNAL
IMPLEMENTADO

LINEAS ORGANIZACION
PRODUCTIVAS CON EMPRESARIAL PARA
TECHOLOGIAS Y LA
ENERGIAS LIMPIAS COMERCIALIZACION
IMPLEMENTADAS DE PRODUCTOS
IMPLANTADA

ESTRUCTURA DE
SOSTENIBILIDAD
ORGANIZADA




IMPLEMENTACIGH
DE LAS BASES
TECHOLOGICAS
PARLA UN SISTEMA
MULTIPRODUCTIVO
¥ EDUCATIVO EN LA
COMUNIDAD DE SAN

FRANCISCO DE
RAYMINA DE
AYACUCHO
| [ l
PROGRAMA DE LiNEAS ORGANIZACION ESTRUCTURA DE
CAPACITACION PRODUCTIVAS CON EMPRESARIAL PARA SOSTEMEILIDAD
COMUNAL TECHOLOGIAS Y LA ) ORGANIZADA
WAPLEMENTADO ENERGIAS LIMPIAS COMERCIALIZACION
IMPLEMENTADAS DE PRODUCTOS
| IMPLANTADA
l [ PL&N DE GE STId'H FL&N DE GE 5'|'||f||| PLAN DE GE STllf:IfJ
DESARROLLO SISTEMAS EMERGIAS ¥ LINEA DE D€ RECURSOS DE MERCADOS DE VINCULOS
HUMANG PRODUCTIVOS TECNOLOGIAS [| |—| PRODUCCION DE ELABORADD Y ELABORADOS Y ELABORADOS ¥
SOSTEMIBLE RURALES LIMPIAS SIETE SEMILLAS } | gsTRUCTURA DE ESTRUCTURA DE ] | ESTRUCTURA PARA EJECUTADD EJECUTADOS EJECUTADOS
e ——— GESTION GESTION DE LA PROMOCION ¥
PRODUCTIVA VENTAS DIFUSION OE
T RURAL IMPLEMENTADA PRODUCTOS
PRODUCCION DE IMPLEMENTADA LIMPIOS
— HARINAS IMPLEMENTADA
ORGANICAS
IMPLEMANTADA
LINEAS DE
PRODUCCION DE
— HIERBAS
MEDICINALES

IMPLEMENTADAS

LINEA DE
PRODUCCION DE
— DERIVADDS

LACTEDS
IPLEMANTADA

LINEA DE
PRODUCCION DE
ALMACIGOS
IMPLEMENTADAS

LINEAS DE
PRODUCCION DE
FRUTALES
IMPLEMENTADAS

CIRCUITD
=1 TURISTICO
IMPLEMENTADD




& POLITICAS DE ELECTRIFICACION RURAL
R E P u B I. I Cﬁ n E L P E R u Las politicas en las cuales s2 enmarca la electrificacién rural son:
MINISTERIO DE ENERGIA ¥ MINAS

« Mgjoramients permanentemente de la teonciogia aphcada a los proyectss de
electrficacein rural, promoviendo &l uso de enengias renovables.

7 OBJETIVOS
Lot objetvos que Se pretence iograr con |a electrificacidn rural son

« Objetivo 4 - Fomentar el aprovechamiento de fuentes de energia rencvabile

PLAN NACIONAL
&0 Semas de W#Mdﬁdﬁhbuﬂlmm &0 [as redes de datrbucion

DE ELECTRIFICACION RURAL —
(PNER)

PERIODO 2008 - 2017 8 ESTRATEGIAS

Las estrategias con las cusles se logrardn los cbativos de L electrificacion rural
=g

Dl Objetwo 4 -

»  Desarrollar esiudios que permila ¢ desameis de s energiss rensvables
(hagraubca, solar y ecica) y b actuaizacidn de los disefos de los sistemas
BIBIEIOsS Tura'es.

« Proszar los proyectos medancte b wilzacidn ce fuenites de energias
FenOVILES 0 33 Neas pennentes

»  Forreular ¢l Plan Maesiro de Energias Rencvabies.

DIRECCION GENERAL DE ELECTRIFICACION RURAL

Setfiernbre 2008



Ministerio de Energia y Minas
Republica del Peru

Estudio del Plan Maestro
de Electrificacion Rural
con Energia Renovable
en la Republica del Peru

Informe Final
<Resumen Ejecutivo>

Agosto 2008

Agencia de Cooperacion Internacional de Japon

Electric Power Development Co., Ltd.

Nippon Koei Co., Ltd.

Conclusiones y Recomendaciones

1) Obieci

Cozo e mzssts o= ol graBoo shaje. ol objemvo de elecmficacion rurel por energiss sencvables de

sats Plaz Manzo a3 vman 280 mal vrmisndas
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PLAN NACIONAL DE ELECTRIFICACION RURAL 2008 - 2017

CENTRALES HIDROELECTRICAS Y SISTEMAS ELECTRICOS RURALES ASOCIADOS

[ ry e Femww fingad gEamnia il Fr “I'_m Paigrss il | Ly Mo m L TE )
iﬂ-mﬁuu 1% n ﬁ (T
Fm-‘mu.iinm [ u 1 26

TOTAL 340 2011 L2t 1600 17 ] - e -
OTAL ARG 2008 - 2011 451 2600 L ETT Wi
CUADRO N* 1§
PLAN NACIONAL DE ELECTRIFICACION RURAL 2008 - 2017
MODULOS FOTOVOLTAICOS

Prayeen Fotsos Eingealamptons | Mowet sateat gl ey, v Pobasia |  MERER S Bislyset
SUB-TOTAL ANO 2008 4018 2 "7 22,500
|anmrummn 14310 1,248 843 120,227
| SUB-TOTAL AN 2017 17,385 954 800 80,000
TOTAL ARO 2008 - 2017 137,890 8,254 4910 82T




PLAN NACIONAL DE ELECTRIFICACION RURAL 2008-2017

CUADRQO N® II-7

CENTRALES EOLICAS
ANO PROVECTO DEFARTAMENTO KIVEL ACTUAL INVERSION POTENCIA POBLACION
SRS 1SS x 1008) () BEMEFICIADA
2008 |PROYECTOPRLCTO CAJAMARCA PRTO 2008 EJECUCION 195 E, 10
SUB TOTAL ARO: 2 008 115 3 109
2010 [PROVECTO HACIONAL SIN FINANCIAMIENTO CONFIG, BASICA 1500 150 5,000
SUB TOTAL AND: 2010 1,500 150 5,000
2011 |PROYECTO HACIONAL SIN FINANCIAMIENTO CONFIG. BASICA 1500 150 5,000
SUB TOTAL ANO: 7 1 1,500 150 5,000
2012 |PROYECTO HACIONAL SIN FINANCIAMIENTO COMFIG. BASICA 1500 150 5,000
SUB TOTAL AND: 1 012 1,500 150 5,000
213 |PROYECTO HACIONAL SIN FINANCIAMIENTO CONFIG. BASICA 3,000 A 10,000
[5UB TOTAL AND: 2013 3.000 ] 10,000
218 |FROYECTO MACIONAL SIN FINANCIAMIENTD CONFIG. BASICA 3,000 30 10,000
BUB TOTAL AND: 2 014 3.000 0 10,000
2015 |PROYECTO HACIONAL SIN FINANCIAMIENTD COWFIG. BASICA 3000 30 10,000
[SUB TOTAL AND: 2 M5 3.000 o 10.000
TOTAL ANO 2008 - W17 11,615 1,353 45.100)




SUBASTA DE
ENERGIA EE
GENERADA CON
TECNOLOGIAS
DE FUENTES
RENOVABLES DE
ENERGIA

CONVOCA:
MEM — PERU

Octubre 2009

eComposicién de la Enérgia Requerida:
eCronograma del Proceso Subasta:

Tecnologia RER

Biomasa Edlica

Solar

Total

Energia Requerida (GWh/afio) 813

CRONOGRAMA

Registro de Participantes
Convocatoria a Subasta

Venta de Bases

Sugerencias y Consultas a las Bases

Publicacion web de Bases consolidadas

Comunicacion individual electrénica de la fecha
de presentacion de sobres de Calificacion y
Oferta

Presentacion de Sobres de Calificacion
Publicacion de relacion de Postores

Acto Publico de apertura de Sobres de Oferta y
Adjudicacion de la Buena Pro

Publicacién de resultados de la Subasta

320

Fecha Inicio

21-ago-2009
15-0ct-2009
15-0ct-2009
15-0ct-2009

10-dic-2009

11-dic-2009

22-dic-2009

30-dic-2009

15-ene-2010

16-ene-2010

181

1314

Fecha Final

21-dic-2009

15-o0ct-2009

21-dic-2009

12-nov-2009

11-dic-2009

11-dic-2009

24-dic-2009

30-dic-2009

15-ene-2010

16-ene-2010



% PERL | Ministerio
de Energia v Minas

Produccion y Comercializacion de
Biocombustibles

= Segun la reglamentacion aprobada a partir 1° de Enero de 2009 en todo el pais
se utilizara el Diesel B2 que es una mezcla de 2 % de Biodiesel con 98 % de
Diesel 2. El porcentaje obligatorio se elevara a 5 % a partir del 1° de enero del
2011.

® En cuanto al Etanol, a partir del 1° de Enero de 2010 en todo el pais sera
obligatorio del uso de 78 % de Alcohol Carburante (Etanol Anhidro
Desnaturalizado) en las gasolinas.

= Estos nuevos productos nos permiten promover la produccién de materias primas
para la fabricacion de etanol y Biodiesel y representa una posibilidad de inversion
que puede ser tomada en cuenta por los inversionistas.

e e ——————————

Fuente: PGA



MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION
Rafael L. Espinoza Paredes

cer@uni.edu.pe

respinoza@uni.edu.pe
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