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1. Nanoparticulas de dioxido de titanio para

descontaminacion de agua




Algunas caracteristicas del TiO,

- EI TiIO, es un oxido semiconductor de gran ancho
de banda (3,4 eV).

- Si recibe radiacion ultravioleta de 380 nm puede
generar pares electron-hueco.

- Si la particula es pequena, el electron y el hueco
pueden llegar a la superficie de la particula y
transferirse a una especie adsorbida.

- La radiacion solar tienen una pequefia componente
UV, por lo tanto puede producir pares e-h en
nanoparticulas (20nm) de TiO2

- Las nanoparticulas de TiO2 son accesibles
comercialmente (ejm. Degussa P25)
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Reactor fotocatalitico y sistema de monitoreo




Degradacion fotocatalitica de un alcohol
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Fotodecoloracion de colorante textil negro




Fotodecoloracion de colorante textil rojo




Prototipo para descontaminacion con irradiacion solar-
Proyecto SOLWATER

. Rodriguez
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Radiacion solar global y UVA-(310-400 nm)

®  Global solar radiation
& N4 (310 nm-200 nrm)

Fenolada

.

Concentracion relativa del Fenol (C/Co)
vs tiempo durante dos dias
consecutivos de un experimento tipico
de descontaminacion fotocatalitica
realizado con pellets de TiO,/AC
colocados en botellas PET llenas con
20 ppm de agua fenolada.
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2. Peliculas delgadas de dioxido de titanio como
material electrocromico




Estructura cristalina del diéxido de titanio

Fase rutilo Fase anatasa

Estructura abierta que permite intercalacion ionica reversible




Electrocromismo: Cambio de color por aplicacion de voltaje
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Fabicacion de peliculas delgadas de TiO2: Sputtering

Entrada de
pa— gas
reactivo

Fuente de poder

Bomba de vacio

Sistema de deposicion de peliculas de TiO , por sputtering
reactivo: Camara con Ar ionizado y oxigeno. Estequio  metria
controlada.




Intercalacion de cationes en celda electroquimica

Electrodo
Electrodo de de Contra
Trabajo Referencia electrodo

Celda electroquimica para observar el efecto electr  ocromico. Se establece un potencial
negativo entre el electrodo de trabajo y el electro  do de referencia. Los iones Li * son
intercalados en la pelicula de TiO , y esta se oscurece



Dispositivo electrocromico de estado solido




A. Gutarra (2000)
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Cambios de transmitancia del sistema vidrio/ITO/TIO
para diferentes cantidades de carga intercalada Q [l
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A. Gutarra (2000)
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Figura 8. Cambios de reflectancia para el sistema
anterior con las mismas cantidades de carga
intercalada Q




RhO,, IrO,
RuO,

/Mno2

J CrO,, MoO,, WO,
VO, NbO,

< TiO,

C.G.Granqvist

Diagrama de bandas de varios Oxidos de estructura
rutilo indicando la posicion del nivel de Fermi en cada

caso. Al aumentar la poblacion electronica debido a la
intercalacion, se desplaza el nivel de Fermi hasta
permitir la absorcion de luz visible hasta la banda de

conducci 6n 1
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Estado transparente




Estado oscuro




3. Arcillas porosas infiltradas con cera como
material de cambio de fase




Antecedentes:

Se habian desarrollado
tecnicas para fabricar
estrcturas de arcilla

porosa poe el metodo de la
esponja polimérica para ser
usados como filtros.

30x30x1,5 cm

A. Gutarra. UNI




Frecuencia

I esponja B
I filtro B

18 20 22 24 26 28 30 36 38 40 42 44 46 48 50

N°de poros

Frecuencia

I esponja V
I filtro V

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
N°de poros



Adsorcion de colorantes textiles con filtros de arcilla



Cera:

Parafina de alto peso moleclar

+

Cuando 20 n 40 setiene
fase solida (cera). Paran
menores: fase liquida



Acumulacion de calor en un material de cambio de fase







Absortancia (unidades arbitrarias)
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(1) Temperatura interna de la caja de tecnopor; (2) Caja cubica de tecnopor; (3) Fuente de radiacion
formada por 6 lamparas incandescentes de 100 W c/u; (4) Lamina de vidrio; (5) Arcilla-esponja con
cera; (6) Temperatura interna de la caja de tecnopor
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-Se observo escurrimiento lento de la cera contenida en la
arcilla-esponja
-El tamano de poro es demasiado grande para soportar la

fase liquida
-Si el tamanfno de poro fuera suficientemente pequerio, la
fase liquida quedaria retenida por capilaridad.

Propuesta:

Nueva estructura:

Arcilla compacta microporosa con
porosidad variable
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