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Motivación

• Faltan datos medidos en base horaria

• Importancia de tener datos confiables para 
una simulación computacional



•Kt = H/Ho (índice diario de claridad)

•Matrices de Markov tienen la probabilidad de un estado de Kt pasar a otro

•A partir de un valor promedio de irradiación solar mensual se pude generar 

una secuencia de datos diarios de Kt para este mes.

•El kt diario multiplicado por la extraterrestre correspondiente da la irradiación 

diaria.

Cálculo de la irradiación secuencial diaria



•Para cada día uno puede hallar la distribución promedia horaria

•Calculamos la extraterrestre horaria y luego el kt horario = I/Io

•Añadimos un componente aleatorio con amplitud variable.

Calculo del kt y de  la radiacion horizontal horaria
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Calculo de la radiación inclinada horaria

Modelo de Perez para la difusa

...a la cual hay que sumar la radiación del albedo y la 

radiación directa
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Monthly Averaged Minimum Daily Temperature (C)
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Montly Averaged Minimum Temperatures
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Calculo de la temperatura ambiente: primero buscar correlaciones
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Monthly Average of Maximum/Minimum Temperatures (C)

-10

0

10

20

30

40

50

A
b

s
o

lu
te

 M
a

x
im

u
m

/M
in

im
u

m
 T

e
m

p
e

ra
tu

re
 (

C
)

Abs Max Temp

Max(T) = -24.3 + 4.30X - 0,071X^2

Abs Min Temp

Min(T) = -21.2 + 1.64X

0 10 20 30

LATITUDE (degrees)

24

28

32

36

40

M
a

x
im

u
m

 A
b

s
o

lu
te

 T
e

m
p

e
ra

tu
re

s
 (

C
)

Max Abs Temperature (C)

Tmax < 35 + 0.17LAT

Máxima absoluta & promedio mensual

Mínima absoluta & promedio mensual
Máxima absoluta & Latitud



6 8 10 12 14 16

< Tmax > - < Tmin >

6

8

10

12

14

16

M
e

a
n

 D
a

il
y

 T
e

m
p

e
ra

tu
re

 A
m

p
li

tu
d

e
 (

C
)

Mean Amplitude

Y = X

El promedio de las amplitudes 

de las temperaturas a lo largo de 

los días corresponde a la 

diferencia entre la temperatura 

máxima y la mínima en media 

mensual



0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
TIME (hours)

18

20

22

24

P
e

ri
o

d
ic

 T
e

m
p

e
ra

tu
re

T    (t) = 20
base

T(t) = 20 + PT(t)

A(day) = 15

 )(155.01
24

)()1(
)1()()( diaA

diaTdiaT
horadiaThoraT mm

mbase 






 

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Ejemplo de un resultado





















Conclusiones

•Se ha preparado un software para sintetización de 

datos de radiación solar y temperatura ambiente.

•Los datos exportados podrán auxiliar en simulaciones 

computacionales de equipos de energía solar. 

•Las comparaciones con datos medidos muestran que 

los datos son compatibles y, por lo tanto, uno puede 

fiarse de los resultados de las simulaciones.



Muchas Gracias.

Agradecimientos

CNPq 

INCT-EREEA


