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Resumen. El presente documento intenta realizar un modelamiento matemático de un nuevo tipo de colector solar de 

aire, el cual utiliza un lecho de ladrillo, con el fin de capturar la energía que no es captada por el flujo de aire que lo 

atraviesa. 

Palabras-clave: Energía solar, colector solar, congreso. 

1. INTRODUCCIÓN: 

El presente trabajo se encarga del análisis de un nuevo tipo de colector solar con lecho de ladrillo asfáltico como 
placa colectora Este colector presenta particularidades únicas en su función y composición, ya que no solo se puede usar 
la energía solar térmica para aprovechar la para calentar  la corriente de aire, si no también almacenarla en el lecho de 
ladrillo que se encuentra en el colector. 

Hoy, donde ya es común la discusión sobre las formas de aprovechar la mayor parte de la energía solar como 
forma de  paliar el problema energético, cada vez más en boga por estos días, y ya es común  preocuparse de estos 
aspectos en una amplia gama de aspectos cotidianos de nuestra vida diaria. 

Es así que surge la necesidad de probar nuevos materiales, para almacenar energía, sobre todo aquellos que se 
pueden encontrar día a día en nuestro alrededor y sobre todos aquellos cuya manufactura ya se encuentra desarrollada, 

Mediante el estudio de las investigaciones sobre estos sistemas nos plantemos la posibilidad  de construir un 
colector solar cuya placa tenga la propiedad, no solo de captar, sino también de almacenar la energía solar.  

Es así que surge la idea de utilizar un lecho de ladrillo asfáltico como placa colectora; siendo este material de uso 
común en las construcciones hechas por los diferentes municipios en nuestra localidad  y de uso y manufactura popular 
en construcciones públicas en general. 

Los secadores solares abiertos que se han estudiado a lo largo de la historia presentan algunos inconvenientes que 
ha sido estudiadas a lo largo de los años por muchos estudiosos. Entre estas desventajas encontramos:  

• Tiempo de secado de muy largo. 

• El grano sufre daños debido a la lluvia. 

• Contaminación del grano debido al polvo. 

• Ataque de insectos y pestes. 

Algunos de los inconvenientes fueron resueltos con el desarrollo de los secadores solares de gabinete. Sin embargo 
el secador solar de cabinete presenta alguno de las siguientes desventajas. 

• Es conveniente solo para pequeñas cantidades de especies a ser secadas, por lo cual no se puede usar para 
propósitos comerciales. 

• Solo puede ser usado durante periodos soleados. 

• Debido a la evaporación de la humedad y la condensación en la cubierta de vidrio, la transmitividad de la cubierta 
de vidrio se reduce. 

• El sobrecalentamiento  del producto es debido a la exposición directa de la luz solar, y  por lo tanto la calidad del 
producto puede deteriorarse. 

Con el fin de resolver estos problemas, se han probado varios diseños de secadores solares pasivos han sido 
desarrollados y probados. Estos diseños han sido recomendados para propositos comerciales y estos incluyen: 

• Secador de chimenea. 
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• Secador tipo cajón. 

• Secador tipo estante. 

En estos estudios, el efecto del almacena
fluctuación de la temperatura de salida del aire
también usado para propósitos de secado duran
mencionar aquí que el material mayormente us
hace al sistema de difícil mantenimiento en ca
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Figura 1- Vista transversal d
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• El sistema no presenta fugas.  

• La dirección del flujo a lo largo del colector es unidimensional, es decir no presenta turbidez. 

• Las propiedades dentro del colector se mantienen constantes y no sufren grandes alteraciones. 
2.1. Superficie del ladrillo asfáltico: 
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Abortividad de la superficie oscura. 
Transmitancia o transmisividad de la cubierta de vidrio. 
Radiación solar incidente en el colector (W/m2). 
Coeficiente de transferencia de calor por conducción entre la superficie oscura y el lecho de ladrillo (W/mºC). 
Temperatura de la superficie oscura (ºC). 
Temperatura del lecho de ladrillos (ºC). 
Área del colector (m2). 
Coeficiente convectivo de calor entre la superficie oscura y el aire (W/m2ºC). 
Temperatura del aire dentro del colector (ºC) 

  

2.2. Lecho de ladrillo asfáltico: 
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Masa del ladrillo (Kg). 
Calor especifico del ladrillo (J/KgºC). 
Coeficiente global de transferencia de calor desde el lecho de ladrillo hacia el aire circundante a través del 
aislante (W/m2ºC). 
Temperatura ambiente del aire (ºC). 
Temperatura de la superficie oscura (ºC). 
Temperatura del lecho de ladrillos (ºC). 
Área del colector (m2). 
Coeficiente convectivo de calor entre la superficie oscura y el aire (W/m2ºC). 
Temperatura del aire dentro del colector (ºC) 

 

2.3. Flujo de aire: 
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Coeficiente global de transferencia de calor desde el aire del colector hacia el ambiente a través de la cubierta 
de vidrio (W/m2ºC). 
Coordenada de posición a lo largo de la dirección de flujo (m). 
Ancho del colector (m). 
Flujo másico del aire a través del colector (Kg/s) 
Calor especifico del aire (J/KgºC). 

 

A partir de la ecuación (1) despejamos la temperatura de la superficie oscura. 
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Reemplazando el valor de (4) en (3) 
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Esta es una ecuación diferencial de primer orden, por lo cual su solución será: 
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3. CONCLUSIONES: 
La temperatura de salida del aire, del colector puede hallarse puede hallarse: 
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La temperatura promedio del colector puede hallarse: 
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