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Inicio de mi trabajo en 
bombeo fotovoltaico
Universidad Nacional de 
Ingeriería
Managua, Nicaragua. Augosto
2002.
Bombeofotovoltaico para
riego con paneles
construidos localmente .





Justificación

Á60%  de los alimentosrequeridosparasustentar
el mundoen el futuro debende venirde una
agriculturairrigada. 

ÁLos paísesdel tercermundotienen¾ del área
irrigadaen el mundo(1/2 pequeñosagricultores)

ÁLos pequeñosagricultorestienenun promedio
de 3-4 hectáreas

Á80% de los pequeñosagricultorescarecende 
accesoa la red eléctrica.

Á2.1 billonesde personals vivencon menosde $2 
al díay  880 millonescon menosde $1 por día



Objetivo General

ÁEl objetivogeneral esde diseñar, modelar e 
instalarun sistemade riegosolar por goteopara
regionesremotasen el mundo.



Metodología

ÁDiseñarun sistemaqueutilize menosenergíaquela 
prácticacomúnde riego. 

Á Instalarun prototipo que propocioneaguaa una
pequeñaparcelaen la cumunidadde 
Turripampa, Huarmey, Peru.  

ÁRevisary compararlasdiferentesalternativasde riegode 
maneraquese determine la eficienciadel trabajoen 
términosde energía

ÁEstimarel tiempo de pagodel sistemay su
comportmientoeconómico

ÁProponerestrategiasde trasnferenciade la tecnologías
de riegosolar parapequeñosproductoresde paísesen 
víasde desarrollo. 
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Metodología

Diseñoparael mesde 
menor radiaciónsolar 

(método de diseño
autónomo)

Calcularel volumen de 
bombeo del sistemade 

un día típico de cada
mes(m3/día)

Calcularla 
evapotranspiraciónde la 
planta (ETc) (m3/día/ha)

Método de riego

ETc*Kadj/Ea(m3/day/ha)

Capacidadde bombeo

area =  paso2/paso4  
(ha) 

Utilizar la modularidad
del bombeo FV para

incrementar el áreade 
riego a medida que

incrementen los ingresos



Evapotranspiratción del cultivo



Evapotranspiración del Cultivo



Evapotranspiración de referencia



Promedio de radiación mensual: datos de 
3 años ( Raypa)





Métodos de riego: innundación , 
aspersión y goteo



Capacidad de área i rrigada
utilizando la bomba de 
diafragma Shurflo

Tipo de 
sistema de 

riego

Area 
(m^2)

Energía
kWh/ha/cosecha

Riegopor
Goteo

6500 317

Aspersión 833 1798

Inundación 454 3371



PV pumping design





PV array slope and ETc



Arco Solar - 53



Pump



Replacement parts





Controls







Drip Irrigation




