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RESUMEN

En este trabajo se disena, optimiza vy
construye un modulo solar multiproposito
unifamiliar que integra las diferentes
aplicaciones solares térmicas y que
acondicionando sus componentes de manera
sencilla y versatil, permiten el uso optimo
de la energia solar en la coccion de
alimentos, secado de productos domesticos
y destilado de agua.
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Caracteristicas:
» temperatura de estancamiento de placa de 174°C
> coeficiente global de perdidas de 9,9 W/m°C,

> potencia estandar de coccion de alimentos de 87W

para una diferencia de temperatura de placa y el
medio de 50°C

» eficiencia como destilador del 20%

El modulo es también un material didactico para la
educacion ambiental.
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INTRODUCCION

Para lograr un eficiente y responsable aprovechamiento del
recurso energético solar, es necesario que desde la unidades
familiares se genere una nueva mentalidad, una nueva cultura de
uso de las energias renovables; ello puede iniciarse a partir de
tecnologias practicas y sencillas que puedan ser apropiadas por el
usuario y que incorporen a su cultura de vida.

La energia del sol tiene una ventaja con respeto a otras fuentes.
“Se pueden construir dispositivos solares de cualqu1er tamano y
por ser de tipo modular también se pueden ampliar”®. En este
sentido la mayor parte de las aplicaciones tecnologlcas de la
energia solar son modulares e independientes. Nuestra propuesta
de modulo solar multiproposito familiar, se caracteriza por
integrar las diferentes aplicaciones térmicas sobre la base de un
colector plano en la que se podran adaptarse de modo sencillo y
versatil las diferentes aplicaciones, para uso doméstico
unifamiliar.

(2) HERMOSILLO, J.J. Energia Solar. | México
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METODO

La base del principio de las tecnologias
apropiadas al contexto socio cultural y ambiental
son:

Diseno de las unidades operativas del modulo.

Construccion y acondicionamiento de las unidades
operativas al modulo

Optimizacion y evaluacion del modulo
multiproposito en base a los protocolos de RICSA-
CYTED y del RIASEF
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RESULTADOS

Maodulo solar multipropdsito
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1. DIMENSIONES:

64cm 54cm
N . '

35,5cm

66,5cm =
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2. EVALUACION TERMICA DEL COLECTOR BASE DEL
MODULO

MEDICION DE LA TEMPERATURA MAXIMA SIN CARGA Y OBTENCION DEL
PRIMER FACTOR DE MERITO F,
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Primer factor de mérito F, del colector base del modulo

Fecha 110552070
Acr () 0.54

A () 0.31

T, ° ) 173

Ta (") 28

Sh {wifrm) 758

F, 0.111
Etrar 0.001
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3. EVALUACION TERMICA DE LA COCINA SOLAR
SEGUNDO FACTOR DE MERITO F,

Variacion de la temperatura del agua
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Fecha:13 de marzo del 2010

Fango detemperaturas exteriores durante el ensayo ey i SERCic T o
Fango de Radiacan solar durante el ensayo 435822 W ™
Fango de velocidades de dento durante el ensayo Q-2 f=
Temperatura de comienzo 197 C
Tiempo en alcanzar los 80 °C 120 minutos
Tiempo en alcanzar los 90 °C 1453 minutos
Tem perat ura m Sxma 95 "
Tiempo gque mantiene la temperatura de ebullicidn =l minutos

Tiempo gue mantiene los 80 °C =in intervencian

a0 5 120 minutos

P otencia para la diferencia de 50 °C
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Fecha:13 de marzo del 2010
Fango de temperaturas exteriore s durarte el ensayo 2% -33°C
Fango de Radiacan solar durante el ensayo 435822 W im”
Fango de velocidades de viento durante el enzayvo 0-2m =
Temperatura de comienzo 19° ¢
Tiempo en alcanzar los 50 °C 120 minutos
Tiempo en alcanzar los 90 °C 145 minutos
Tem peratura maximsa 95 C
Tiempo gue mantiene la temperatura de ebullicidn = minutos
Tiempo gque mantiene los 80 °C sin intervencion 90 a 120 minutos
Potencia para la diferencia de 50 °C a7 16w
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4. POTENCIA DE COCCION EFECTIVA

Potencia estandar de coccion
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5. EVALUACION TERMICA DEL SECADOR SOLAR

La temperatura de calentamiento del aire a la salida de la camara de
secado es de 74 °C para una radiacion solar promedio 960 W/m? de y
temperatura ambiente de 31°C y velocidad de viento de 8m/s

Calentamiento del aire del secador
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Evaluacion del modulo y uso como secador
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6. EVALUACION TERMICA DEL DESTILADOR
SOLAR

o Se coloca 3 litros de agua turbia en una bandeja de 33x50,5cm? con 1,5cm de
profundidad. Al cabo de 1h inicia el proceso de destilacion y condensacion. En 6,5h
se logra destilar 0,775 | de agua. La eficiencia del destilador merece mejorar aun,
pues los rangos establecidos estan entre 30 y 40% (2)3

Destilador solar
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Uso del modulo como destilador
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ANALISIS DE COSTOS Y BENEFICIO

struir 'y
maodulo
solar
con

fines domésticos y

educativos
Ayacucho
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Fomenta una nueva S/.10 300
cultura del uso de las
energias renovables a
partir de las unidades

familiares en la region

Ayuda al mejoramiento
de la calidad de vida

Da mayor conocimiento
de los impactos nocivos
de las energias
convencionales
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Las unidades familiares en las
zonas rurales, el usarian las
cocina  solares por tanto
disminuiran el uso de la lenfa,
con las termas a fomentar una
practica saludable y destilar el
agua disminuyendo la
contaminacion.

Los beneficios en cuanto a las
comunidades de la region, es que
los nifios de las escuelas rurales
comprendan los benéficos de la
tecnologias solar como energia
respetuosa del medio ambiente
Yy Su conservacion
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Las unidades familiares
en las zonas rurales por
desconocimiento de las

utilizacién de esta
bondades naturales
siguen con las
dificultades.

Los nifios desconocerian
los beneficios de las
tecnologias

solares.
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CONCLUSIONES

1. El principio del disefio del Mddulo Solar Multiproposito(MSM) se
centra en la tendencia de las Tecnologias Social vy
Ambientalmente Apropiadas (3) que toma en cuenta modelos
sencillos mediante el uso de materiales disponibles de la zona y
en concordancia con el contexto sociocultural (4).

2. En el diseno del MSM, se integra las diferentes aplicaciones solares
térmicas sobre la base de un colector solar plano, que tiene la
versatilidad de adaptar el requerimiento de los diferentes
componentes termicos.

3. La temperatura de estancamiento de la placa colectora de area
0,31m?2 del MSM fue de 174°C para una radiacion promedio de 774
W/m?2, el factor F, que caracteriza la eficiencia optica del colector
base y las pérdidas al exterior desde la placa del modulo es de
0,110 + 0,001, valor que esta comprendido dentro de los rangos
adecuados establecidos por la propuesta de Mullick (6)
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4. MSM- Destilador

Inicia el proceso de evaporacion-condensacion luego
de 1 hora, proceso que continla a una intensidad de
la radiacion solar promedio de 690 W/m2 la
temperatura del agua alcanza valores entre 59 y
85°C. Temperatura que garantiza la desinfeccion del
agua.

El nivel de seguridad en desinfeccion es apropiado
puesto que el agua ha permanecido a una
temperatura promedio de 76° C durante
aproximadamente 4 a 5 horas, como exige la OMS

(7).

La eficiencia de destilacion fue del 20%, de 2,5 litros
de agua genero6 0,775 litros de agua destilada para un
area de colector de 0,31 m?
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5. MSM- Cocina solar

La cocina solar del MSM, presenta una potencia media estandar de
87 W a la diferencia de temperatura de 50°C, un Segundo Factor
de Meérito F, de 0,41 que nos indica la capac1dad de transferencia
de calor dzl colector hacia el agua en un 41% y un coeficiente
global de perdidas de 9 W/m2°C.

6. MSM- Secador

e El secador del MSM, es un secador pasivo de cabina, como sistema
pasivo utiliza la circulacion natural del aire y dlspone de un
captador solar de placa plana.

e Sin carga, la temperatura del aire alcanza 74°C manteniendo una
diferencia de 40° C respecto a la temperatura de entrada del aire,
valor optimo requerido para secado (8). De acuerdo a S. Nadwani
(9) cuando la temperatura del gabinete de un secador alcanza
valores entre 50 y 70°C en ella se pueden secar casi todos los
productos a baja escala, es decir para un uso domeéstico, como es
la orientacion del MSM.
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Aplicacion

« | Concurso Escolar “INGENIO SOLAR: TECNOLOGIA SOLAR,
UNA ALTERNATIVA PARA FOMENTAR VALORES ECOLOGICOS
EN LOS ESCOLARES DE LA CIUDAD DE AYACUCHO”
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