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Contexto: Energia solar Fotovoltaica en el Peru

Proyecto PER/ 98/ G31 nEI e
Base de Energ?2a Fotovol

19991 2004 / 2004 - 2007




e
Actividades del PER

Fortalecimiento de laboratorios
nacionales

Mediante contratos de ensayos,
proyectos especificos y
capacitaciones mediante talleres

Institucionalizacion del proceso de
certificacion de componentes e
Instalaciones fotovoltaicas.




o
Electrificacion Rural Fotovoltaica T Il Etapa

A Regiones:

A Cantidad:
A Pot. d/c Sist.:
A Caracteristica:

A Aplicacion:

A Inicio:

A Monto:

Cajamarca, Loreto, Ucayali y
Pasco

4200 SFD + 300 SFD + 24 SFC
50 Wp
Individual

lluminacién, comunicacion,
entretenimiento, entre otras

Octubre 2006
US$ 4.836.299,36



El esquema de implementacion

Evaluaciéon a una
SUMINISTRO DE , muestra del universo de
BIENES componentes
ESTUDIO DE l 2
CAMPO > INSTALACION

|

Certificado de
conformidad
Técnica-Operativa
de la instalacion

ADMINISTRACION

A




El control de calidad durante la certificacion

A Normativa nacional Reglamento Técnico €l Peruano
A Requisitos de componentes y sistemas
A Procedimientos de medida

A 2 laboratorios acreditados para la e
certificacion i

Enero, 2007

A Evaluaciéon de muestras de los cuatro lotes e
de suministro

A Numero de unidades ensayadas ~ 500
componentes FV + pruebas de
funcionamiento de SFV
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Resultados de la certificacion (I1)

Ah CAPACIDAD INICIAL
100
90
Valor minimo requerido : 75 Ah C20
80
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BATERIA (CODIGO CER)

PROFUNDIDAD DE DESCARGA, 16 BATERIAS
PD (%) Voltaje de desconexion = 12,02 V

(Controladores: 0255)
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Instalacion en campo

2 meses
(mediados de Oct 1T Dic 2007)

01 Médulo FV

50 Wp
Isofoton
01 Controlador de 03 Luminarias -11W
carga-10 A Phocos
Thacos v
01 Bateria - 94 Ah 01 Convertidor -1A
Toyo Solar - E——— S i
Batebol _— Radio | |




El esquema de gestion de las instalaciones

Capacitacidén técnica-
administrativa Mantenimiento

A
A

- Organizacion local >+ Preventivo

» Técnicos provinciales - Correctivo

- Usuarios

ADMINISTRACION

2 anos

Transferencia:

ADINELSA Cobros
mensuales 21




Evaluacion de impacto del programa

A Noviembre- Diciembre de 2009
A Dos afios de operacion

A Muestra evaluada
A 127 sistemas de 46 comunidades en 2 departamentos

A Variables analizadas
A La calidad de las instalaciones
A El protocolo de gestion y mantenimiento

A Los usos de los sistemas
A La percepcion de los usuarios

A Equipo de evaluacion mixto



Metodologia de evaluacion en campo

A Revision de documentacion
A Entrevistas a informantes clave

A Encuestas y entrevistas semiestructuradas a
usuarios

A Procedimientos de evaluacion técnica
A Fase final del proceso de control de calidad

A Basados en:
A Uso de instrumentacion de bajo costo
A Replicabilidad y fiablidad
A Incluyen técnicas de observacion directa y medicion
A Inspeccion visual de la instalacion
A Medidas sobre los componentes y el sistema



Procedimientos de medida




Parametros medidos en componentes y SFV

Corriente de cortocircuito
A Generador fotovoltaico { \Voltaje de circuito abierto
Potencia maxima

A Bateria Voltaj_e en bornas de_cwcmto abierto
Densidad de electrolito

Autoconsumo
] { Caidas de tension internas
A Regulador de carga Proteccion contra sobrecarga

Proteccidon contra sobredescarga

Verificacion de funcionamiento
y consumo

A Aplicaciones de consumo

A Sistema fotovoltaico { Caidas de voltaje en lineas



e
Inspeccion visual. Modulos fotovoltaicos




Revision de baterias




Controladores de carga




Instalaciones interiores




Usos de los sistemas




Protocolo de gestion y mantenimiento




Analisis del uso de los sistemas

A Estimacion en base a las respuestas de los
usuarios y los datos extraidos de los controladores

de carga
6000
5000 = Energia
4000 Generada [Wh]
. B Demanda de

3000 Energia [Wh]
2000 - = Energia
1000 - Deficitaria [Wh]

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Mes del afio




Conclusiones de |la evaluacion

A C1. Disefio
A Topologia de instalaciones y calidad de los componentes
adecuadas

A Limitaciones en cuanto al dimensionado de los SFD para
la demanda de consumo de los usuarios finales.

A C2. Instalacion
A Calidad de la instalacion es razonablemente buena

A C3. Operacion v mantenimiento

A Escasa sistematizacion en las actividades de monitoreo y
Su registro.

A Tiempo de respuesta ante fallos es elevado
A Escaso nivel de formacion técnica especifica




Recomendaciones de |la evaluacion

A R1. Disefio
A Redimensionamiento de los sistemas individuales para los
casos en que la demanda sea mayor de la prevista.
A Alternativas:
A Ofertar varios tamarios de sistemas individuales

A Posibilidad de microrredes fotovoltaicas para abastecer a los
nucleos de las comunidades, aunque esto supone una mayor
complejidad y requiere capacidades locales.

A R2. Instalacién
A Reubicacion de los componentes que no verifican los
requisitos
A Revision de las instalaciones interiores para mejorar la
fiabilidad de las mismas.




Recomendaciones de |la evaluacion

A R3. Operacién v mantenimiento

A Sistematizar el registro de las actividades de seguimiento
a partir de las fichas de usuarios y de los archivos de los
técnicos locales.

A Se propone el uso de la funcionalidad de registro de datos
de los controladores para la deteccion de fallos de los
sistemas estableciendo criterios apropiados (por ejemplo,
se detecta que la bateria esta excesivamente envejecida si
el nUmero de desconexiones de bateria en el tltimo mes
es superior a tres).

A Repuestos a nivel local (fusibles, lamparas) y regional
(baterias) para minimizar los tiempos de respuesta.

A Se propone una intensificacion de la capacitacion en dos
niveles dirigida a los técnicos locales y regionales.







