
Cusco, 1 al 5 
de 

noviembre 
de 2010

Cusco - Perú

TALLER INTERNACIONAL: ELECTRIFICACION RURAL CON ENERGIAS 
RENOVABLES 

Mesa redonda: ELECTRIFICACIÓN RURAL CON SIATEMAS FOTOVOLTAICOS

RAFAEL ESPINOZA
CER-UNI

NUEVOS PROYECTOS DE ELECTRIFICACIÓN RURAL FV

CER-UNI





CON SERVICIO SIN SERVICIO TOTAL

URBANO 19.48 1.40 20.88 93.3%

RURAL 3.29 4.47 7.76 42.4%

TOTAL 22.77 5.87 28.64 79.5%

(VALORES ESTIMADO) Fuente DPR/DGER/MEM

POBLACIÓN (millones de habitantes)
COEFICIENTESECTOR NACIONAL

FUENTE: MEM/DGER/DP





PROPUESTA DE LA     DGER/DP

CONSULTORÍA PARA EL DESARROLLO DE ESTUDIOS

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4

Region Región Región Region

 ANCASH AYACUCHO APURIMAC LORETO

AMAZONAS HUANCAVELICAMADREDEDIOS  MOQUEGUA

CAJAMARCA  HUANUCO CUSCO PUNO 

LALIBERTAD ICA AREQUIPA SANMARTIN 

PIURA JUNIN TACNA 

LAMBAYEQUELIMA UCAYALI

TUMBES PASCO  

ELECTRONOR OESTE ELECTROSUR ESTE

ELECTRONORTE SEAL

HIDRANDINA ELECTRO ORIENTE

ELECTROCENTRO ELECTROSUR

ELECTROPUNO

ELECTROUCAYALI

Proyectos 22 46 24 41 133 POR PROYECTO

Localidades 2264 3917 2483 2977 11641 88

SFD's 20092 44509 35172 41579 141352 1063

UNI - BBTI



RESULTADOS PARCIALES

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4

Region Región Región Region

 ANCASH AYACUCHO APURIMAC LORETO

AMAZONAS HUANCAVELICAMADREDEDIOS  MOQUEGUA

CAJAMARCA  HUANUCO CUSCO PUNO 

LALIBERTAD ICA AREQUIPA SANMARTIN 

PIURA JUNIN TACNA 

LAMBAYEQUELIMA UCAYALI

TUMBES PASCO  

ELECTRONOR OESTE ELECTROSUR ESTE

ELECTRONORTE SEAL

HIDRANDINA ELECTRO ORIENTE

ELECTROCENTRO ELECTROSUR

ELECTROPUNO

ELECTROUCAYALI

Proyectos 16 25 15 21 77 POR PROYECTO

Localidades 2287 3442 2413 2644 10786 140

SFD's 19992 32153 26356 39112 117613 1527

De gabinete para entrar al campo

UNI - BBTI



ESTADO ACTUAL REFERENCIAL:

74 PROYECTOS (SERFs) UBICADOS EN 22 DE 24 REGIONES

CADA  PROYECTO  CON  450  a  1 500  ABONADOS

70 000 VIVIENDAS RURALES BENEFICIARIAS

350 000 –400 000 PERSONAS 

8 000 LOCALIDADES:

1 000  que cuentan con 20 ó  más viviendas cada una

7 000 que cuentan con 19 ó menos viviendas cada una



Criterios de sostenibilidad:

1. Técnicos,
2. Económicos,
3. Organización
4. Gestión,
5. Cumplimiento
6. Calidad (bienes y servicios)

Compromisos de gestión:

1. Respaldo  técnico
2. Servicio técnico 
3. Cumplimiento
4. Capacitación
5. Mantenimiento

Gestión de tipo:

1. Municipal,
2. Estatal,
3. Comunal,
4. Cooperativo,
5. Privado

Recomendaciones de gestión:

1. Aprovechar recursos existentes
2. Tipo de propiedad y administración definidos 
3. Administración empresarial de la energía
4. Capacitación constante en todo nivel
5. Fortalecer organizaciones existentes
6. Paradigma del uso racional de la energía

Requisitos de gestión:

Esquema tarifario
Contratos Empresa ςterceros ςusuario
Servicio técnico
Reglamento sobre el servicio
Capacitación (usuarios, operadores, autoridades)
Fiscalización 

ESCENARIO PARA LA BUENA GESTIÓN Y ADMINISTRACIÓN DE PROYECTOS DE 
ELECTRIFICACIÓN RURAL CON SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DOMICILIARIOS

CONSORCIO UNI-BBTI
2010.09.28



EMPRESA DE EE

CASE

USUARIOS

CONTRATO

CONTRATO

Facturación e impresión
Gestión administrativa

Soporte de fallas y 
reemplazos
Supervisión

Entrega de facturas
Entrega de notificaciones

Cobranzas
Mantenimiento  P&C

Inspección e instrucción
Eventos técnicos cotidianos

Responsabilidad de SFVD
Parte diario de sucesos

Pago de tarifa
Dominio técnico del SFVD

FUNCIONALIDAD DE LOS MODELOS DE G&A

CONSORCIO UNI-BBTI
2010.09.28







PROYECTOS   DE  LA   DFC   (ANTIGUO FONER)

CON 90% DE SUBSIDIO  A LOS COSTOS INVERSIÓN DEL  PROYECTO

CON COMPROMISO DE LAS EEDDEE DE HACERSE CARGO DE LA G&A 
DEL PROYECTO

CON UN MODELO  OPERACIONAL DEFINIDO EN EL CONTEXTO DE LA 
ORGANIZACIÓN DE LE EEDD

CON UN ESCENARIO ECONÓMICO Y FINANCIERO QUE ASEGURA LA 
SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

EN ARMONÍA CON EL MARCO FORMAL Y TARIFARIO RECIENTEMENTE 
APROBADO EN EL PERÚ



TARIFA BT8-050

100% empresa

Cargo Fijo 

Equivalente 

(CS/kWh)

Energía 

Promedio 

disponible 

(kWh/mes)

Tarifa Mensual 

(S/. Mes)

COSTA 621.86 7.32 45.52

SIERRA 640.47 7.24 46.37

SELVA 841.35 6.07 51.07

AMAZONIA (1) 934.1 6.07 56.70

100% estado

Cargo Fijo 

Equivalente 

(CS/kWh)

Energía 

Promedio 

disponible 

(kWh/mes)

Tarifa Mensual 

(S/. Mes)

COSTA 409.97 7.32 30.01

SIERRA 424.72 7.24 30.75

SELVA 579.24 6.07 35.16

AMAZONIA (1) 638.39 6.07 38.75

ESTAS TARIFAS GOZARÁN DE UN SUBSIDIO INDIRECTO EQUIVALENTE AL 62,5% DE LOS 
MONTOS INDICADOS. AL RESULTADO SE LE APLICARÁ EL IGV (19%)



%Inversión 

de Estado

Región

Costa Sierra Selva Amazonía

0% 45.52 46.37 51.07 56.70

10% 43.97 44.81 49.48 54.90

20% 42.42 43.25 47.89 53.11

30% 40.87 41.68 46.30 51.31

40% 39.32 40.12 44.71 49.52

50% 37.76 38.56 43.11 47.73

60% 36.21 37.00 41.52 45.93

70% 34.66 35.44 39.93 44.14

80% 33.11 33.87 38.34 42.34

90% 31.56 32.31 36.75 40.55

100% 30.01 30.75 35.16 38.75

SI SE PRODUJERA UNA FIGURA DE PARTICIPACIÓN MIXTA, LAS TARIFAS SE CALCULAN DE ACUERDO 
A LA PROPORCIÓN DE PARTICIPACIÓN DEL ESTADO Y LA EMPRESA.  LOS VALORES DEL CUADRO 

REPRESENTAN ESTA OPCIÓN. LA DFC LA APLICA EN SUS PROYECTOS



COSTOS DE REFERENCIA P1 P2 P3

INVERSIÓN
EN US$

POR SFV 1 006,84 1 011,94 998,32
POR 

PROYECTO
656 462,02 457 395,37 898 489,86

O&M
US$/año 26 074,72 19 761,10 35 571,24
% de INV. 3,972 4,320 3,736

P1: SANTO TOMÁS ïLLUSCO ïQUIÑOTA 652 lotes

P2: COLQUEMARCA                                                         452 lotes

P3: CHALLABAMBA ïYANATILE 900 lotes

INDICADORES UNIDADES P1 P2 P3

Inversión relativa (costo por lote) (US$/lote) 1 006,84 1 011,94 998,33

Subsidio total requerido (1000 US$) 590,82 411,66 808,64

TIR Social (%) 13,85 13,28 14,34

Subsidio DGER/DFC (US$/lote) 906,16 910,74 898,49

Subsidio DGER/DFC (% inv.) 90,00 90,00 90,00

Aportación Empresa Distribuidora (1000 US$/) 65,65 45,74 89,85

Aportación Empresa Distribuidora (% inv.) 10,00 10,00 10,00



MUCHAS   GRACIAS


