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Modelo colombiano de suministro 
de energía eléctrica

El modelo colombiano consta de dos sistemas: el 

interconectado y el no interconectado

·El Sistema interconectado se caracteriza por:

Á Tener Grandes hidroeléctricas y termoeléctrica

Á Genera el 91.41 % de la energía eléctrica producida

Á Cubre la tercera parte del territorio nacional

Á Suministra energía al 96% la población(Región 
Andina, grandes centros urbanos y región Caribe)



Sistema eléctrico interconectado y 
no interconectado de Colombia 

Fuente: IPSE



· El sistema de zonas no interconectadas se caracteriza por:

Å Estar ubicado en en zonas aisladas, Choco, Orinoquia, Amazonia y otros sectores 
dispersos

Å Corresponde a las 2/3 partes del territorio nacional

Å Provee energía al 4% de la población ubicada en esta región

Å Suministro deficiente e irregular de energía a partir de pequeñas

plantas de gasolina, diesel o pequeñas hidroeléctricas

Å Utilización de sistemas fotovoltaicos para soluciones puntuales

Sistema de zonas no    
interconectadas 



Diagnostico del Sistema de las 13 Zonas No 
Interconectadas (ZNI) de Colombia  

Fuente : IPSE



Capacidad neta instalada de 
energía en Colombia a finales del 
2008

En el 2008 según Prias 1   en documento elaborado para la 
UPME La capacidad neta instalada de energía en el país 
era de 13.540 MW y se caracteriza por:

ÅUna fuerte participación de generación 
hidráulica, seguida por las termoeléctricas de gas y 
carbón

ÅLas fuentes no convencionales participan con 182.4 MW 
de lo cuales 146 MW corresponden a aprovechamientos  
hidroeléctricos menores de 10 MW; 26.9 MW 
corresponden a  Biomasa y 19.5 MW a generación eólica



El consumo de energía eléctrica en 
el país

·El consumo de energía era de 48.8 TWh

·Consumo promedio per cápita 828 kWh

·Cobertura en sector urbano 93%

·Cobertura en sector rural 55%



Fuentes potenciales  de energías 
renovables en Colombia

Recursos energéticos renovables disponibles en
Colombia, consideradas por la UPME y el IPSE Instituto de
Planificación y Promoción de Soluciones Energéticas para las
Zonas no Interconectadas :

ÅHidroelectricidad (PCH) en primer renglón

ÅBiomasa y empleo de madera principalmente en zonas de
bosque (además de bagazo de caña, cascarilla de arroz, pulpa
de café, desechos de banano etc .)

ÅEnergías renovables emergentes : Etanol de caña de azúcar,
cereales y almidones y biodiesel de palma africana y otros .
ÅEnergía eólica, energía solar, Energía geotérmica, Energía
oceánica .



Radiación solar promedio Según 
UPME e IDEAM en kWh/m 2 /año
Guajira:            2190

Costa Atlántica: 1825

Orinoquia:         1643

Amazonia:         1551

Región Andina:  1643

Costa pacífica:  1278

Fuente: UPME -IDEAM Atlas de Radiación solar en Colombia



Recurso eólico estimado por 
regiones a    50 m de altura, W/m 2      

Fuente: UPME - IDEAM 2006

La energía eólica 
históricamente se 
ha utilizado para 
bombeo  de agua . 

Actualmente con 
el desarrollo de 
aerogeneradores 
más eficientes se 
están  generando 
importantes 
cantidades de 
energía



Potencial hidroenergético

Fuente: UPME - IDEAM



Potencial de energía oceánica de 
Colombia

Según UPME 
Colombia tiene un 
potencial oceánico 
30 GW en los 3000 
km de costa 

Fuente: UPEM



Potencial  geotérmico del  país
En los 
volcanes  y 
fuentes 
termales hay 
3000 
yacimientos 
con alto 
potencial 
geotérmico 
con capacidad 
para generar 
hasta
1000 MW

Fuente: UPME 



Utilización de energías renovables 
en el sector rural Colombiano
· Las energías  renovables se ha utilizando en el sector rural 

para uso domestico, salud ,recreación y turismo, uso 
agrícola y agroindustrial en: 

Å Secado de productos agrícolas como café, cacao y 
cereales; mediante uso directo de la radiación solar en 
patios de secado y en algunos casos con modificaciones 
que permiten mayor eficiencia.

Å Purificación de agua mediante procedimientos sencillos de 
destilación 



ÅPara calentamiento de agua mediante 
calentadores  solares para 
viviendas, escuelas, hospitales centros de salud 
turismo y recreación 

Å En 1996 se habían instalado 48901 metros 
cuadrados de paneles de diseños desarrollados 
por La Fundación Centro Experimental Las 
Gaviotas  algunos de los cuales aún siguen 
funcionando.

Å A la fecha solo Gaviotas ha instalado 30.000 
unidades que corresponde a un área colectora de 
60.000 m², 



Diversos usos dela energía solar 
térmica y fotovoltaica en Colombia

Secadero solar de cafe

Gorgona Amazonas Medellin



·Los sistemas fotovoltaicos se han utilizado desde la 
década de los ochenta Para:

ÅGeneración de energía a pequeña escala para   
vivienda rural, centros de salud, escuelas rurales y 
centros turísticos y recreacionales especialmente en 
sitios en donde no hay otras fuentes.

ÅPara telefonía rural, antenas satelitales, instalaciones 
militares, estaciones climatológicas con sensores 
electrónicos

ÅEn cercas eléctricas para ganadería y en bombeo de 
agua para riego  

ÅSegún un estudio realizado por la fundación Pesenca
, entre 1984 y 1994 se importaron 48.499 paneles 
fotovoltaicos para una potencia de 2,05 MWp.



·De los cuales 21238 módulos con una   potencia de 
843.6 kWp se usaron en proyectos de 
telecomunicaciones .

· Y 20.829  módulos con 953.5  kWp en 
electrificación rural.

·El estudio también indica que  sobre una muestra 
de 248 sistemas el 56% funcionaban 
correctamente, un 37% funcionaban con algunos 
problemas y  el 8% estaban  fuera de servicio 

·Los  problemas principalmente por falta de 
mantenimiento mínimo, daño de 
baterías, suministro de piezas de reemplazo y en 
algunos casos por ser sistemas sub -dimensionados. 



·Según H. Rodriguez 7 los sistemas 
fotovoltaicos instalados en Colombia oscilan 
entre 60 Wp para los hogares

·En 1998 se habían instalado 
aproximadamente 60.000 y sistemas 
mayores empleados en estaciones satelitales 
terrenas de aproximadamente de 3 kWp, o la 
central solar de primavera Vichada con 2.7 
kWp, también se reportan sistemas híbridos 
fotovoltaicos diesel como el del hospital de 
Nazareth en la guajira con 7kWp.



Acciones actuales para la 
utilización de Energías renovables 

· En los últimos 10 años en Colombia se han desarrollando 
una serie de políticas orientadas a solucionar los problemas 
de uso racional de la energía   y a potenciar la  utilización 
de las energías renovables entre las cuales se destacan:

· Ley 633 de 2000, articulo 82. Crea el Fondo de Apoyo 
Financiero para la Energización de las Zonas no 
Interconectadas, FAZNI, para financiar planes, programas y 
proyectos de inversión destinados a la construcción e 
instalación de la infraestructura eléctrica que permitan la 
ampliación de la cobertura y satisfacción de la demanda de 
energía en las zonas no interconectadas.



ÅLa promulgación de la ley 697 de 2001 llamada ley URE (Uso 
racional de energía) y del decreto 3683 del 2003 que la 
reglamenta,

ÅLey 1099 de 2006. Prórroga del Fondo hasta el 2014 y 
adiciona la posibilidad
de rembolsar total o parcialmente los estudios de preinversión

ÅCreación del Instituto  de Planificación  y Promoción de 
Soluciones Energéticas Para las Zonas no Interconectada  IPSE 
, instituto adscrito al Ministerio de Minas y Energía, que lidera 
actualmente el desarrollo de las políticas estatales para la 
electrificación del  sector rural colombiano



·La UPME unidad de planeación minero energética 
adscrita al Ministerio de Minas y Energía que en 
coordinación con el IPSE y el IDEAM realizan 
estudios sobre potenciales energéticos

·Estas acciones han estimulado el diseño, montaje 
y utilización de sistemas energías alternativas.

· Según el IPSE, en la actualidad en el país hay 
más de 15.000 sistemas con fuentes de energía 
renovables instalados y se están desarrollando 
soluciones  innovadoras con sistemas híbridos.



Utilización de fotovoltaica para 
riego en Capitanejo 

El sistema cuenta con una potencia instalada de 1,48 Kwp, la cual es capaz de bombear 35 .000 litros de agua al día con una cabeza de 40 m y

Potencia : 1.4 kWp
Bombeo 35.000 l /día
Con una cabeza de 
40m
Distancia:340 m

El sistema cuenta con una potencia instalada de 1,48 Kwp, la cual es capaz de bombear 35 .000 litros de agua al día con una cabeza de 40 m y

F:Hibrytec



Proyectos piloto para generación de 
energías con fuentes renovables

·En el país se han desarrollado y se están 
implementando algunos proyectos 
importantes orientados a evaluar y 
fomentar el uso de energías alternativas 
para generación de electricidad entre los 
cuales  se pueden destacar los siguientes: 



Generación de energía con fuentes 
renovables. Proyectos piloto

Desarrollado en la 
Guajira por Empresas 
Publicas de 
Medellín, está 
compuesto por 15 
aerogeneradores        
( Nordex N60/1300) 
Con una potencia 
nominal cada uno de 
1.3 MW que aportan 
un total de 19,5 MW 
al sistema 
interconectado

Fuente: EPM

El Parque eólico Jepirachí . 



Fuente: IPSE

Generación con sistema hibrido solar diesel

Localidad: Titimate Unguia Choco
Incluye: Estudios de demanda, Instalación del sistema de 
generación Fotovoltaica, diseño y construcción de redes de baja 
tensión, acometidas y luminarias ahorradoras
Fecha de inicio: Junio de 2008



Utilización de alumbrado publico 
fotovoltaico y luminarias tipo Leds

FUNTE: IPSE


