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1. Contexto

m Presencia creciente de electricidad renovable en
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‘ 1. Contexto

Julio 2009 [Fuente: Red Eléctrica de Espafia]

Aportacion a la cobartura da demanda (%)
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Relzcien con la patencs edlica instalada (%)

Valor estimado de generacion edlica a las 03:00 del 24/07 /2009 : 2500{MW).
Supone un 14 % de la potencia total eclica instalada y una aportacion del 10 % a la cobertura de la demanda.
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‘ Necesidad de una integracion efectiva en las redes



1. Contexto: Energia Solar Fotovoltaica

m Precios crecientes de la electricidad comercial

m Costes decrecientes de la electricidad fotovoltaica

= Incentivos al autoconsumo (Alemania, ¢ Espana?)

- Paridad de red en |la Union Europea en la proxima década

m Disminucion de incentivos (“feed-in-tariffs”, primas, bonos)
a la venta de electricidad
Interés de explorar nuevos modos de operacion de la

Generacion Distribuida Fotovoltaica:

ﬂ Integracion de la demanda y la generacion locales
para optimizar el uso de la tecnologia fv



2. Gestion de la Demanda con ESF

= Nueva generacion de m Gestion de la Demanda para
sistemas fv hibridos pequenos consumidores
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Valor anadido de la electricidad FV a través de
estrategias de autoconsumo e inyeccion a la red

‘ Usuario FV: “consumidor activo”, puede
optimizar su consumo Yy el uso de su instalacion



. Gestion de la Demanda con ESF (GDE-FV)
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2. Gestion de la Demanda con ESF

m Retos:

> Ingenieria de Sistemas FV: Supervision y gestion en
tiempo real, predicciones de generacion, interaccion con
la red eléctrica

> Ingenieria de Control: enfoque mutivariable de la gestion
de consumos (necesidades y preferencias de usuario,
electrodomesticos, fuentes locales y externas de

electricidad)

Proyecto GEDELOS-FV-.

Gestion de la Demanda Electrica Domiciliaria con
Tecnologia Solar Fotovoltaica



3. El sistema GeDELOS-FV

Ejemplo de valor anadido de la tecnologia FV combinando
el uso de sistemas hibridos con estrategias de Gestion
de la Demanda (GDM)

- “Gestion Activa de la Demanda”

Objetivos:

Satisfacer las necesidades del usuario,
optimizando el uso de la electricidad FV

Estrategias:
» Uso directo: programacion de cargas
» Uso Indirecto: almacenamiento a pegquena escala



‘ 3. El sistema GeDELOS-FV
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3. GeDELOS-FV: Arquitectura del sistema de GDE
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s Generador: 7 kWp (Si-monocristalino)

m |[nversores:
7.7 kVA (conexion a red) +
5 kVA (baterias)

s Acumulacion: 36 kWh
(Pb-Acido, estacionaria)
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3. GeDELOS-FV: Cargas

Ethernet

PLINT
(Powerline Interface)

r - =
o | . e B
Tipos:

m Diferibles = pueden ejecutarse en un intervalo de tiempo

Electrodomésticos
controlables:
 Refrigerador

» Lavadora

» Secadora
 Lavavajillas

» Cocina

* Horno

(ejemplo: lavadora entre las 10 y las 15 horas)
m No Diferibles = a ejecutar inmediatamente

(ejemplo: lamparas, television, etc.)
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3. El GeDELOS-FV: Controlador de bateria

Objetivo:
m Maximizar el autoconsumo de electricidad FV

Caracteristicas:
m Gestiona los controladores de bateria del inversor
m No intercambia electricidad con la red

s Preserva la vida de la bateria (sobrecarga,
sobredescarga)
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4. Factor de autoconsumo

FV a cargas
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5. Estudios tedricos

Condiciones de las simulaciones:

Perfil de generacion FV real (14/7/2009 —
13/7/2010) - 5.71 MWh

Consumo diario - 11.31 kWh (constante)
> Diferible:21.5% (Lavadora, secadora, lavavajillas)

Sin / Con estrategias de Gestion de la Demanda
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5. Estudios teoricos: resultados

s Autoconsumo vs. capacidad normalizada (C,)
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6. Resultados experimentales

Condiciones de los experimentos:

s Demanda diaria: 11.3 kWh
> Porcentaje diferible: 21.5%

s Acumulacion: 0.47 dias de autonomia (5.4 kwh)

m 2 Ssemanas de verano:
> Sin Gestion de la Demanda
> Con Gestion de la Demanda
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/. Conclusiones

El Autoconsumo no es directamente proporcional a la
capacidad de acumulacion en baterias

La Gestion de la Demanda aumenta el Autoconsumo y es
equivalente a una pequefia capacidad de acumulacion.

Ventajas:
» Reduce las perdidas energéticas
» Reduce el tamano de la acumulacion (coste)
> Incrementa las posibilidades de gestion energética
» Facil incremento de escala

El almacenamiento eléctrico combinado con la Gestidn de
la Demanda mejora sustancialmente el Autoconsumo -
Sistema GEDELOS-FV

Ambas estrategias desempefiaran un papel importante en
las redes inteligentes 22
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