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CRECIMIENTO DE LA POTENCIA INSTALADA

POTENCIA INSTALADA NACIONAL

(MW)
Afio : Genl?raciﬁn :
Total Hidraulica | Termica | Eolica
Participacion
1995 100% H6% 44%
1,995 4,461.7 24794 | 1,982.3
1,996 4,662.6 24927 | 2,169.6 0.3
1,997 5,192.5 25130 | 2.679.3 0.3
1,998 55153 258721 29430 0.3
1,999 5,742.4 26733 | 3,068.4 0.7
2.000 b6,066.2 28568 3.208.7 0.r
2,001 5,906.7 29663 | 2,939.7 0.r
2,002 5,935.5 29965 | 2,938.4 0.r
2,003 59701 3,032.3 | 2,937 0.y
2,004 6,016.3 3,066.9 | 29598 0.7
2,005 6,200.5 3,207 1 29928 0.7
2,006 B6,658.1 3,216.0 34414 0.s
2,007 T,027.5 33,2336 | 3.793.2 0.r
2,008 7,157.9 3,242.0 3.9152 0.r
2009 7,952.9 3.270.7 | 46815 0.y
Participacion
2009 100% 41.13% 58.87% | 0.01%
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Térmica

44°%;
Hidraulica
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A 10Afos : 385%
G. Hidraulica: 22 %

G. Térmica

:53%

Edlica
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EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA
1995 — 2009* (En GW.h Afio)
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1995 1556 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 *
Edlica 0.0 0.4 0E 05 0E 0.8 12 12 12 12 12 12 12 12 12

Térmica 35426 | 39558 | 47383 | 47737 | 45084 | 37458 | 31697 | 39410 | 43884 | 67404 | 73315 | 77743 |10393.0 | 13402.3 | 12B46.7
Hidraulica | 12837.6 | 13323.6 | 13214.5 | 13808.3 | 145406 | 16176.1 | 17614.8 | 18040.1 | 18533.7 | 17525.3 [ 17977.0 | 15554.3 | 15548 8 | 15035.9 | 158484

Ano 1995: Afio 2009 : 32,696.3 GW.h
16,880.1 GW.h A 10 Afos: 71.6 %
G. Hidraulica : 59 %



Estructura del Despacho de Potencia por Fuente de Energia -
Setiembre 2010

166 MW ¢ mw

135 MW 4% __0.1%
3%

M Hidraulica

B Gas Natural
m Carbon
M Diesel y Residual

1743 MW 2338 MW

m Biomasa

40% 539%

Maxima Demanda: 4 387 MW
Dia21Set 10 Fuente: COES -SINAC



POLITICA ENERGETICA DEL MEM

/

** Promover el Desarrollo Sostenible y Competitivo del Sector Energético
s Asegurar el abastecimiento del requerimiento de energia en forma eficiente y eficaz.
** Promover la Inversién Privada en un Marco Global Competitivo.

+»» Diversificar la Matriz Energética, en especial promoviendo el uso de fuentes de
energias renovables

¢ Promover la preservacion y conservacion del medio ambiente por parte de las
empresas del sector energia y minas, en el desarrollo de las diferentes actividades
sectoriales fomentando las relaciones armoniosas entre las empresas del sector
energético y la sociedad civil.

¢ Impulsar el uso productivo de la energia

** Promover la integraciéon energética nacional y regional



EL SUMINISTRO DE ENERGIA DEBE CONTEMPLAR UN
EQUILIBRIO PERMANENTE

Sociales

Economicas Ambientales



MARCO LEGAL
PROMOCION DE INVERSIONES EN GENERACION
ELECTRICA CON ENERGIAS RENOVABLES

Ley de promocion de la inversidn para la generacidn de electricidad con el uso
de energias renovables, Decreto Legislativo 1002 (mayo 2008).

Reglamento de |la generacion de electricidad con energias renovables, Decreto
Supremo 050-2008-EM (Octubre 2008).

Ley que establece el Régimen Especial de Recuperaciéon Anticipada del IGV, D.L.
N°973 (Marzo 2007).

Ley que establece el Beneficio de la Depreciacion Acelerada para Proyectos
Hidroeléctricos y otras Renovables, D.L. N°1058 (Junio 2008)



DL N° 1002 y su Reglamento
PROMOCION DE LA INVERSION PARA LA GENERACION DE
ELECTRICIDAD CON USO DE ENERGIAS RENOVABLES

Define como Energias renovables no convencionales a:
¢ Solar Fotovoltaico

+* Solar Térmico

+** Edlico

** Geotérmico

+* Biomasa

+* Hidroeléctrico sélo hasta 20 MW



DL N° 1002 y su Reglamento
PROMOCION DE LA INVERSION PARA LA GENERACION DE
ELECTRICIDAD CON USO DE ENERGIAS RENOVABLES

DECLARATORIA DE INTERES NACIONAL Y PARTICIPACION EN LA MATRIZ DE

GENERACION DE ELECTRICIDAD

* Es deinterés nacional y necesidad publica el desarrollo de generacion
eléctrica mediante el uso de RER

 El MEM establecera cada 5 afos un porcentaje objetivo en que debe
participar, la energia generada por RER en el consumo nacional de
electricidad, tal porcentaje objetivo sera hasta 5% anual durante el primer
guinquenio.

PRIORIDAD DE DESPACHO Y RENTABILIDAD

e Tiene prioridad en despacho

* Venta asegurada de |la energia generada con RER en el Mercado de Corto
Plazo, cuya tarifa y una prima calculada, que garantice una rentabilidad no
menor a la establecida en el Art 59 de |la Ley de Concesiones.



RESULTADOS DE LA SUBASTA DE RER

RESULTADO PRIMERA CONVOCATORIA: Febrero 2010

Demanda Requerida Precio Oferta Adjudicada Precio Medio Precio
item Tecnologia Potencia Energia Tope Potencia Energia Adjudicado Adjudicado

(Mw) (GWh) (US$/MWh) (MW) (GWh) (US$/MWh) Vs Tope

1 Hidro 500.0 74.0 162.3 999.3 60.02 -19%

2 Edlica 320.0 110.0 142.0 571.0 80.36 -27%

3 Biomasa 813.0 120.0 27.4 143.3 63.45 -47%

4 Solar 181.0 269.0 80.0 172.9 221.09 -18%
500.0 1,314.0 411.7 1,886.6 81.20

RESULTADO 2DA CONVOCATORIA: Julio 2010

Se adjudico a la CH "Las Pizarras" de 18 MW , de la Empresa Eléctrica Rio Doble S.A.:

con un precio de 64 USS/MWh, ubicada en Cajamarca.

Fuente: MINEM - DGE




MAPA SUBASTA
DE GENERACION
CON FUENTES
DE ENERGIA
RENOVABLES

Repoblica del Pero
Ministerio de Energia y Minas

PROYECTOS DE GENERACION o
CON RECURSOS ENERGETICOS .
RENOVABLES (RER)
Adjudicoros an la 12 Submta RER [7010-02-12)
(19)®
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Tedogla Proyecks Polencia | Enedgla P
DO | [Gwh) — &
1 Otidre | CHSanla Caz Il 650 | 330 B s (11,12,13)
2 Ofeo |CHSanlaCaz 650 | 295 - -
3 Otdre | CHNuews impedal 3497 | 250 B(18) g
4 Otee  |CH Yanapargs 413 | 280 s ]
5 Otede |CHHuasahuasill 8O0 | 425 |-
& Otede |CHHuasaluasi| THE | 425
7 Ofede | CHChancay 1820 | 1430 (10,24,25)F
8 O#edo |CHPoechos 2 1000 | 500 -
9 COidro CH Roncador 380 28,1 [23 }G (26)
10 Otedre | CHLa Joya 980 | 547 bk
11 Oiedre | CHAngs | 18,9 | 1310
12 Oiedre | CHAngs Il 20,00 | 131,0
13 Otidre  |CHAnga I 189 | 1310 e
14 Oiedre | CHPusnacana 1,80 a0
15 Ofdre | CH Shima 500 | 329
16 Oiedre | CH Cafuaquers IV 10,00 | 865
17 Oiedre | CH Caiia Brava 600 | 215
18 @Eskca | CE Mamana 3200 | 1484
19 @Eskca | CE Takra oo | 187
20 @ESEca | CE Cupisnique 8000 | 3030
21 DEaimasa | CTC Paramongs | 2300 | 150
22 DEomasa | CTH Huaycdono 440 283
23 OSolar  |Panamericana Soler 20T | 2000 | 507
24 OSolar  Majps Solar 20T 2000 | 376
25 QSolar | Reparcion Solar 20T 2000 | 374
26 OSolar | Taoa Soler 2075 2000 | 47.2




MAPA SOLAR

Recurso energético con mayor
disponibilidad en casi todo el
territorio nacional.

Promedio Anual
(kWh/m2)
Costa Sur ; 6,0—-6,5
Costa Centro ; 55-6,0
Sierra : 55-6,0
Selva Sur . 50-5,5
Selva Norte . 4,5-5,0
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MAPA EOLICO

Implementacién del sistema dlgital para evaluacién
preliminar del potencial de recurso eélico - VIENTOGIS

Proyeccion : Universal Transverse Mercator WGS84 Zona 185

Resolucion espacial del recurso edlico : 1000 m

Este mapa ha sido creado por Meteosim Truewind usando el sistema
WindSurvey y datos meteorolégicos historicos. A pesar de que representa
de manera precisa el recurso edlico, las estimaciones en puntos concretos
deben ser confirmadas por medidas.
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EVALUACION PRELIMINAR AN 5

DEL POTENCIAL |

HIDROELELECTRICO |
HIDROGIS

Analisis de Informacion Basicay
Procesamiento

Desarrollo del MDT del Proyecto y
maodulo Tramos por Regidn
Analisis caracteristicas hidrolégicas
por cuencas, subcuencas y tramos
de rios adoptando los caudales a
partir de ecuaciones de regresion
multiple.

Definicidn del Potencial Hidro
energético Tedrico y Técnico
Econdmico por cuencas y
subcuencas.

Desarrollo de un visualizador GIS por
Internet y seleccién 100 mejores
proyectos

BRASIL

BOLIVIA

- .
- ‘ i Halcrow 4 P S ) £




Proyectos SFV 2010

¢ PROGRAMA EURO SOLAR 2010
* Financiamiento: Cooperacion B et
Europea » / (0,4 KW)
* 130 Sistemas Hibridos Solar y :_ PANELES SOLAEE
Edlico : ' | L)
** PROGRAMA LUZ PARA TODOS
* 141,352 Viviendas
potencialmente beneficiarias
¢ SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
DOMICILIARIOS —EMPRESAS DE
ELECTRICIDAD
* 11 Proyectos de Electrificacion
con SFV.
e 8,102 SFV a instalarse entre 2010
y 2011.
+» ESTRATEGIA DE DESARROLLO
* Gestion de Administracion de
Proyectos
* Tarifa BT 8 que define los costos
de sistemas SFV domiciliarios




CONFIGURACION BASICA

ilurminacicn

60Wp I 3.47A117.3V e 15W,
monocristalino o 12 Vee
policristaline 8-10 A 12 Vee {
Generador Fotavoltaioo . | 15 w,
Requlador L J I_ 12 Ve
ST = o 0
i i il 2 H "
AT AT :
- Ri;
1""‘-"‘.;'¢‘L:_ r Equipas DC
| S
Batenas
‘|Capacidad Jdpea propiedad del
S iminima 90 Ah, S usuario
i lelectrolite Gel
P. Uso Consumao
Equipo Consumidor Cant. | Unit.
(W) | (hfdia) |[(Wh/dia)
Fluorescente Compacha® sala 1 15 2 30
Flugrescente Compachte darmitario 1 10 2 20
Fluorescente Compache cocina 1 15 2 3o
fRadio 1 10 £.5 a5
TV BfN 1 15 2 ao
CONSUMO DIARIO TOTAL 175
CONSUMO TOTAL MENSUAL (K'Wh}) 5.25




GESTION DE ADMINISTRACION

NIVEL 1

FUNCION ADMINISTRATIVA:
«ADMINISTRACION DE CONTRATOS (CASE USUARIOS)
«ADMINISTARCION DE RECURSOS (ALMACEN, REPOSICIONES, ETC).
«ADMINISTRACION DE FACTURAS Y PAGOS.

«SUPERVISION.

NIVEL 2
PERSONAL
CASE: LAS CASE: CASE:  MAZAN ) ?'ch'\f'\"l'gg‘TRADOR
AMAZONIAS INDIANA
FUNCION
* RECAUDACION
* CENTRO DE SERVICIO:
* TECNICO
* CAPACITACION
NIVEL 3
\ 4 \ 4

EN ESTE ULTIMO NIVEL SE TENDRAN LOS CAP’S (CENTRO AUTORIZADOS DE PAGO), EN CADA UNA DE LAS COMUNIDADES QUE CUENTEN CON EL SERVICIO,
EN LA QUE TAMBIEN SE TENDRA COMO UNA PERSON CUYA FUNCION SERA DE DISTRIBUCION DE FACTURAS, COBRANZAS Y REMISION O ENTREGAS.
ADEMAS SE TENDRA UN 1 TECNICO POR COMUNIDAD CAPACITADO, CUYA FUNCION SERA EL MANTENIMIENTO BASICO, LIMPIEZA, REVISION DE
CONEXIONES, CAPACITACION DE USUARIOS Y REPORTES DE ESTADO Y FRECUENCIA DE FALLA Y/O AVERIAS.




PROYECTO PILOTO “SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO A
LA RED ELECTRICA DE DISTRIBUCION — ELECTRO SUR ESTE”

PERGOLAS DE
ESTACIONAMIENTO ELSE
SFVCR 100 KW




PROYECTO SFV CONECTADO A LA RED EN ELSE, CUSCO.

|
=
,




PROYECTO PILOTO “SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO A
LA RED ELECTRICA DE DISTRIBUCION — ELECTRO SUR ESTE”

SISTEMA DE GENERACION DE ENERGIA FOTOVOLTAICA

Al. Médulo PV (100kKW)

A2. Estructura Soporte de Médulos

A3. Cajas de Interconexion

A4. DC Panel de Distribucion

A5. Tablero de Potencia (Inversor)

A6. Paneles Digitales

A7. Dsipositivo de monitoreo de tiempo

A8. Sistema de Control y Coleccién de Datos (Hardware and Software)

A9. Panel de Interconeccion

A10. Panel de Baja Tensién

A11l. Cables de Baja Tension

Al12. Repuestos
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AGENDA PENDIENTE

 Elaboracion de normas de generacion distribuida para sistemas
SFVCR a ser instalados en instituciones publicas, privadas y casas.

« Se requiere de una normatividad que promueva la implementacion de
los SFVCR, mediante una tarifa especial, que permita una rentabilidad a
la inversion.

 Crear Estrategias y Mecanismos de Financiamiento.

 Efectuar un seguimiento de las instalaciones en operacion a fin de
lograr una confiabilidad de los SFVCR.

 Contribuir con la conservacion del Medio Ambiente.
« Capacitacion y promocion de tecnologias de generacion distribuida con

SFV por parte del Estado y de las Universidades e Institutos
Tecnologicos.



GRACIAS

Ing. Carlos Huari Roman
DFC/DGER/MEM
chuari@minem.gob.pe
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