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> INTRODUCAO
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ESQUEMA UNIFILAR DO SFCR

> DESCRICAO DO SISTEMA T e

Gerador Fotovoltaico ; Tnversor :
: L5715 kWp Solete 2500 [A \f; Medidor
. . ) g 21 mbdulos de 73Wp | : § AMVeal 1 de energia
° 21 mOdUIOS S|emens (SP75) C'S| R em série _. - [= ~_‘J\—‘ . kWh @ Redle
= 5 i > elétrica
* Poténcia instalada 1,575kWp _

PR PP s TP ‘ ........................... : Disjuntor [:|

|
Inversor (Solete 2500) — Quadro d
- uadro de
. distribuigio
Disjuntor - Supervisor de

termomagnético i isolamento
= At

Disjuntor automatico
e . Aterramento dos madulos, AVea ! ,
‘ % controlado por supervisor

=l estrutura e carcaga do N .
i : de tensdo e frequéneia
inversor

* |nstalado desde DEZ/2007

» A estrutura do gerador FV do SFCR foi
instalada integrada a edificacdo da
primeira ala construida do laboratério do
GEDAE.
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> DESCRICAO DO SISTEMA

» Detalhe do inversor e da primeira versao do sistema de aquisicao de dados preliminar.
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RESULTADOS OPERACIONAIS

- Producéo fotovoltaica medida e estimada
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> DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA DE AQUISICAO DE DADOS

« Em substituicdo a medicdo previamente implantada, foram desenvolvidos software e
hardware que permitem a obtencdo de outros parametros elétricos, como também a aquisicéo

de dados climaticos (temperatura e irradiancia), além de se ter uma interface personalizada do
software desenvolvido.

Arranjo FV 1,575 kWp Computador
(SIEMENS SP75) (LABVIEW)

Inversor
2.5 kWp
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> INTERFACE GRAFICA NA PLATAFORMA LABVIEW
IndicacOes das variaveis monitoradas
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> INTERFACE GRAFICA NA PLATAFORMA LABVIEW

Tracados das formas de onda

=
GEDAE
\

Dagrame infler  Formes deondd | Configuracdes ]

Monitoracao do sistema de geracao fotovoltaica conectado a rede
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> MONITORACAO IMPLEMENTADA

Detalhe dos circuitos de condicionamento dos sinais

Viséo geral da monitoragao
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» RESULTADOS OPERACIONAIS: Energia gerada
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» RESULTADOS OPERACIONAIS: Energia gerada

Energia Produzida (kWh)
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» RESULTADOS OPERACIONAIS: Energia gerada
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Quadro Resumo
Més 2009
Prod. Mensal [kWh] FC* [%] YF [KWh/kWp]

Agosto 55,759 14,751 35,402
Setembro 165,464 16,212 105,057
Outubro** 13,660 - -
Novembro 76,405 14,438 48,511
Dezembro 79,718 11,716 50,615

* Os calculos de FC consideram somente os dias em que ndo houve desconexdo do sistema a fim de representar um valor mais
préximo da operacionalidade do sistema. No més de agosto, por exemplo, foi considerado o intervalo compreendido entre o dia
18 e o dia 27. No més de setembro, foram desconsiderados os dias 03, 26 e 30, e desta forma foram calculados os valores de
FC para os demais meses.

** Os valores de FC e YF para 0 més de outubro ndo foram calculados porque o sistema operou sem desconex8es somente no

dia 3.
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» RESULTADOS OPERACIONAIS

* Rede Fraca: VariagOes acentuadas na tensao de operacéo do sistema provavelmente devem

estar causando as constantes desconexoes.

221
220
218
218
217
216
215
2144
2134
21241
2114
2104--
2084--
2084 -
2074----
2064 ---

Tensao [V]

08:00:00
12-09-2009
08;30:00
12-10-2009
11:15:00
12-11-2009
14:00:00
12-12-2009
16:30:00
13-12-2009
18:15:00
14-12-2009
21:45:00
15-12-2009
00:30:00
17-12-2009
031500
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» RESULTADOS OPERACIONAIS

* Rede Fraca: Entrada de cargas pesadas.

Alimentacao das instalacbes para a
construcao de uma balsa e de uma
edificacao (aérea).

Alimentacao do laboratério do GEDAE
(subterranea) — Substituiu a alimentacao
provisoria (aérea) apods a conclusao da
construcao do prédio.

{ o

’( -

[\ INCT
(C & =N




IV CONFERENCIA LATINO AMERICANA DA ISES - XVII SIMPOSIO PERUANO DE ENERGIA SOLAR
CUSCO, 1 A5 DE SETEMBRO DE 2010

» RESULTADOS OPERACIONAIS

« Dados adquiridos permitem relacionar os parametros monitorados
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» RESULTADOS OPERACIONAIS
e Curva de eficiéncia do inversor:

« Curva néo estad completa devido ao gerador FV estar sub-dimensionado em relacéo ao inversor.
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Monitoracao de Grandezas Elétricas do Laboratério de Energias
Renovaveis e Eficiéncia Energética do Grupo de Estudos e
Desenvolvimento de Alternativas Energéticas — GEDAE/UFPA
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EQUIPAMENTOS ELETRICOS E DE MONITORACAO
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EQUIPAMENTOS ELETRICOS E DE MONITORACAO

(@) (b)

(a) e (b) destaque para os valores de tensao entre fases (linha) e frequéncia
iIndicados nos medidores.

'GEDAE
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EQUIPAMENTOS ELETRICOS E DE MONITORACAO

Cabos blindados
para transmissao
de dados e
conexao em rede
dos medidores
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INTERFACE GRAFICA EM LABVIEW

GC@ I\ Central de Energia
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ESQUEMA SIMPLIFICADO DO PROCESSO
DE COLETA E TRANSMISSAO DE DADOS
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» Ampliacao
BRY . ' Sul
> Gerador de 1,575 kWp instalado
i Expansao b

futura
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» CONCLUSAO

- O efeito da rede elétrica convencional na operacdo dos
sistemas fotovoltaica conectada a rede em Belém é uma
guestao Interessante a ser melhor estudada, diante de
Inumeras localidades apresentarem uma certa sensibilidade

diante a entrada de algumas cargas um pouco acima da
media.
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lIl CONGRESSO BRASILEIRO DE ENERGIA SOLAR — BELEM, 21 A 24 DE SETEMBRO DE 2010

OBRIGADO
PELA

ATENCAO!

CONTATOS:
Homepage: http://www.ufpa.br/gedae
Tel/Fax: (+55 91) 3201-7299 / 3201-8806

e-mail: wnmacedo@ufpa.br
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EQUIPAMENTOS DE MONITORACAO

Modem sem fio
para transmissao de
dados via internet

Conversor de
padrao RS-485
para USB




